AES FIREPRO VS BIÓXIDO DE CARBONO (CO2) Y OTROS
El Bióxido de carbono, como agente extintor, hace su aparición a comienzos de 1900 y al final de los años 60, era el solo agente gaseoso extintor disponible.

Los sistemas CO2 han sido tradicionalmente utilizados en la industria particularmente en la protección de espacios confinados, 

Al comienzo de los años 70, con la introducción de los halons (Halon 1301), el número de nuevos sistemas CO2 empezó a reducirse.
Desde entonces, hasta el final de los 80, los sistemas Halon 1301 fueron los más preferidos en las aplicaciones industriales por cuánto eran no letales, de costo inferior, de menor peso, superficie y volumen ocupado.

Al final de los años 80 y comienzo de los 90, el Protocolo de Montreal reconoció el problema de la destrucción de la capa de ozono.
El “Clean Air Act” en los EEUU prohibió en 1994 la producción de los halons porque fueron demostrados ser poderosos destructores de la capa de ozono.

A partir de 1994, la introducción de los agentes gaseosos alternativos al halon, más caros que el halon 1301, empujó de nuevo la venta de los sistemas CO2, a pesar de su peligrosidad y su alta incidencia de accidentes fatales.

Particularmente, los sistemas de CO2 son lo mas comunes en el sector marino, típicamente para proteger salas motores y sus controles, salas bombas y otros ambientes cargo.

El mecanismo de extinción del CO2 consiste en la dilución y/o elevación del oxigeno del ambiente hasta el nivel que no se sustenta la combustión. El efecto de enfriamiento también es un factor importante que contribuye a la extinción.

Los sistemas CO2 son típicamente aplicados en protección de volúmenes que contengan líquidos y gases inflamables como también algunos materiales que contienen celulosa como papel y tejido.

No se pueden utilizar para metales activos, metales hídridos y aquellos materiales que contienen su propia surgente de oxigeno, como, por ejemplo, el nitrato de celulosa.

El uso de los sistemas CO2 es limitado por su peligrosidad para la salud.
El bióxido de carbono CO2, se encuentra en la atmósfera en una concentración mediana de 0.03 por ciento (por volumen).

Un aumento de la concentración de bióxido de carbono en el aire se pone peligrosa porque reduce nuestra capacidad de eliminar el mismo desde los pulmones y disminuye la capacidad de absorción del oxigeno.

La concentración mínima de los sistemas “total flooding” de CO2 esta en 34% así como regulado por la norma NFPA 12

Menos de un minuto de exposición entre 17 y 30 % de concentración de CO2 genera pérdida de la actividad controlada, pérdida de conocimiento, convulsión, coma y muerte.

El sector naval a nivel mundial es probablemente el mas grande utilizador de sistemas CO2 y su uso fue aumentando desde la prohibición de la producción de Halon 1301.

El 47mo meeting de IMO del Febrero 2003 manifestó claramente la preocupación para el uso de los sistemas CO2.

Los riesgos del personal incluyen sofocación, visibilidad reducida durante y después de la descarga en el ambiente protegido.

Siempre existe la posibilidad que el personal se encuentre atrapado o penetre en la atmósfera peligrosa creada por el CO2, ya sea en los ambientes protegidos como en aquellos adyacentes por la posible migración del gas.

Siempre existe también el riesgo de descargas accidentales, dado que la mayoría de los accidentes ocurren por error humano, especialmente durante operaciones de mantención, recarga u chequeo de los sistemas instalados.

Es imperativo asegurar una pronta evacuación y salvamento del personal atrapado.

Seguridad de Vida:
El problema y el numero de accidentes fatales debidos a los sistemas de saturación volumétrica de CO2 existe y el aumento de instalaciones del mismo sistema generara proporcionalmente más accidentes.
La US EPA y la USCG son los únicos estándares que contienen normas para tratar de limitar el número de accidentes causados por el CO2.

No es técnicamente sostenible que normas rigurosas puedan garantizar la seguridad de los sistemas CO2.

Está probado que descargas accidentales de sistemas CO2 existieron, han matado y puede matar.
Los sistemas CO2 SON LETALES.
CAPACIDAD DE EXTINCIÓN:
Los sistemas a saturación volumétrica "total flooding" han salvado personas y propiedades desde sus introducciones en el uso (sistemas CO2 y sucesivos halons).

Hoy en día disponemos de sistemas tan eficientes o más que el CO2 (gases halocarbonados, gases inertes, aerosoles, water mist)

El costo de las alternativas, comparadas con el costo del CO2 representa probablemente la razón más fuerte para continuar con el CO2.

El costo de las alternativas eficientes al CO2 varía, por los menos, entre el 55 y el 65% más que el costo del CO2.

Las alternativas de las emergentes tecnologías de aerosol, pueden tener un balance costo/eficiencia, más favorable.
SEGURIDAD DE LAS NUEVAS ALTERNATIVAS:
Las restricciones aplicadas con rigor a las tecnologías de las nuevas alternativas se basan en lo máximo del conocimiento científico.

Pero el mismo rigor no ha sido nunca aplicado para los sistemas CO2.

Se están elaborando propuestas para que la NFPA 12 sea modificada de manera que el uso de los sistemas CO2 a saturación volumétrica sea PROHIBIDO EN LOS ESPACIOS NORMALMENTE OCUPADOS.

LOS AGENTES “LIMPIOS” (CLEAN AGENTS) SEGÚN NFPA 2001
Todos los agentes “limpios” de la familia HFC (HFC 227ea, HFC 125, etc.) cuando entran en contacto con las llamas se decomponen generando fluoruro de hidrogeno (HF).
El fluoruro de hidrogeno (HF) puede ser fatal si es ingerido o absorbido por la piel.

Precisamente para contener la producción de HF durante un incendio, los sistemas HFC tienen que descargar toda su capacidad dentro de 10 segundos.
Si un sistema pierde una pequeña parte de su carga, o no logra descargar todo el gas en 10 segundos,

la producción de HF puede resultar demasiado grande poniendo en riesgo a las personas que se encuentren en el escenario del incendio.

Se considera “normal” un tiempo de 10 minutos de exposición en un ambiente, cuyo sistema, perfectamente diseñado e instalado, ha sido descargado regularmente a causa de un incendio.

Los datos de toxicidad indican que un ser humano podría sobrevivir en una atmósfera contaminada por HF (si el fuego ha sido apagado en 10 segundos) por unos diez minutos o menos.

Aquellos individuos con problemas pulmonares u cardio pulmonares estarán más susceptibles a los efectos del HF. Además, hasta los individuos normales experimentarán irritación de las vías respiratorias superiores y de los ojos y el escape podría verse impedido.

Como en el caso del Halon 1301, La descomposición térmica de los agentes HFC y PFC (en HF), de los agentes HCFC (en HF y HCl) y aquellos contenientes I (en HF y HI) esta claramente contemplada en la norma NFPA 2001.

La NFPA 2001 provee informaciones clara sobre la toxicidad de los agentes halocarbons y limites claros sobre de concentración de NOAEL y LOAEL

(Este último representa la mínima concentración a la cual se han observado efectos fisiológicos o toxicológicos adversos).

La descomposición térmica del Halon 1301 resultante del extinción de un incendio ha sido estudiada extensivamente y esta muy bien establecido que los gases de descomposición del Halon 1301 son el HF y el HBr (este último puede ser fatal si es inhalado)
Los gases inertes no forman productos de descomposición y por esto mismo, no necesitan de límites de tiempo en la descarga sobre esta base.
Todavía, la producción de los gases de combustión y la reducción del nivel de oxigeno asociados con largo tiempo de descarga deben ser considerados.

La NFPA 2001 provee claras informaciones sobre los efectos fisiológicos de los gases inertes.

El problema conexo con el uso de los gases inertes es la asfixia causada por los bajos niveles de oxigeno.

Utilizando los gases inertes en ambientes ocupados, la concentración de oxigeno no debe ser inferior al 10% (al nivel del mar).

Esto corresponde a una concentración del agente extínguente no superior al 52%

Los tiempos de exposición a las concentraciones NOAEL y LOAEL están claramente establecidos en la NFPA 2001 por cada gas inerte según los efectos en seres humanos en atmósferas pobre de oxigeno.
LOS AGENTES “LIMPIOS” (CLEAN AGENTS) SEGÚN NFPA 2001

( I ) SISTEMAS DE GAS DE HALOCARBON

Éstos incluyen ambos HFCs -(Hydrofluorocarbons) y PFCs (perfluorocarbons).

FE - Pentafluoroethane

FM - 200 Heptafluoropropane

FE - 36 Hexafluoropropane

CEA - Perfluoropropane

CEA - 410 Perfluorobutane

La lista no es exhaustiva y ninguno de los agentes puede ser considerado como sustitución  del Halon 1301,  Sin embargo, los agentes de halocarbon comparten muchas de las características de halons:

Son no-conductores de la electricidad;

Son agentes limpios se evaporan fácilmente y dejan ningún residuo;

Son guardados como gases licuados comprimidos y usan un que equipo físico similar a lo usado para halon 1301 

HFC = HIDROFLUOROCARBUROS     -     CFC = CLOROFLUOROCARBUROS

Todos los agentes “limpios” de la familia HFC (HFC 227ea, HFC 125, etc.) cuando entran en contacto con las llamas se decomponen generando fluoruro de hidrogeno (HF).
Deben ser descargados en 10 segundos, la exposición del gas en contacto con la llama pasado ese período, o su descomposición térmica puede producir fluoruro de hidrogeno (HF) Letal para los seres humanos si es ingerido o absorbido por la piel

Si un sistema de HFC pierde una pequeña parte de su carga, o no logra descargar todo el gas en 10 segundos, la producción de HF puede resultar demasiado grande poniendo en riesgo a las personas que se encuentren en el escenario del incendio.
Se considera “normal” un tiempo de 10 minutos de exposición en un ambiente, cuyo sistema, perfectamente diseñado e instalado, ha sido descargado regularmente a causa de un incendio.
Los datos de toxicidad indican que un ser humano podría sobrevivir en una atmósfera contaminada por HF (si el fuego ha sido apagado en 10 segundos) por unos diez minutos o menos
Aquellos individuos con problemas pulmonares u cardio-pulmonares estarán más susceptibles a los efectos del HF.
Además, hasta los individuos normales experimentarán irritación de las vías respiratorias superiores y de los ojos y el escape podría verse impedido.
Como en el caso del Halon 1301, La descomposición térmica de los agentes HFC y PFC (en HF), de los agentes HCFC (en HF y HCl) y aquellos contenientes I (en HF y HI) esta claramente contemplada en la norma NFPA 2001.

HF   = fluoruro de hidrogeno
HCI  = cloruro de hidrogeno

HI     = Yoduro de hidrogeno

La NFPA 2001 provee informaciones clara sobre la toxicidad de los agentes halocarbons y limites claros sobre de concentración de NOAEL y LOAEL

(Este último representa la mínima concentración a la cual se han observado efectos fisiológicos o toxicológicos adversos).

NOAEL = (No observed adverse effect level) es el nivel de exposición experimental que representa el máximo nivel probado al cual no se observan efectos tóxicos.

LOAEL = (Lowest observable adverse effect level) representa la mínima concentración a la cual se han observado efectos fisiológicos o toxicológicos adversos).
La descomposición térmica del Halon 1301 resultante de la extinción de un incendio ha sido estudiada extensivamente y esta muy bien establecido que los gases de descomposición del Halon 1301 son el HF y el HBr (este último puede ser fatal si es inhalado)

( II )GASES INERTES

ARGOTEC: de nitrógeno 
ARGON

Es un gas inerte, presente en la atmósfera en forma natural, reduce el oxigeno del recinto en donde es aplicado. Puede causar asfixia, por lo que no se puede utilizar en recintos ocupados por personas.

ARGONITE :  

Es un gas mezcla de 50% de ARGON y 50% NITROGENO

Su aplicación reduce o disminuye el oxigeno del recinto en donde se aplica de un 20,9% a un 12,9%.

Las personas pueden permanecer por un período breve en un ambiente invadido con 

ARGONITE

INERGEN : mezcla de nitrógeno / argón / dióxido de carbono
Cuando se  escoge un Agente de gas inerte debe ser considerado lo siguiente:

No son gases licuados. 
Son guardados en Cilindros de alta presión con implicancias de espacio y peso.

Los gases inertes requerirán que un sistema lo suficientemente robusto para soportar las presiones involucradas; el equipo físico requerido para esto deberá ser similar a los sistemas de CO2.

Como trabajan básicamente con la disminución del oxigeno se limitan algunas aplicaciones que involucran los fuegos muy rápidamente en desarrollo.

Gases inertes no están sujetos a la descomposición térmica 

Los gases inertes son asfixiantes y se deben considerar en la salud y  seguridad.

No hay incumbencia respecto a la reducción de ozono o el calentamiento del planeta de 

Gases inertes.
LAS VENTAJAS DE UTILIZAR AES FIREPRO®
El sistema AES FirePro® es completamente seguro desde el punto de vista ambiental porque tiene:

· “ZERO”  ODP (Ozone Depletion Potential) 
· “ZERO”  GWT (Global Warming effect) 

· “LOW”  ALT (Atmospheric Life Time)
Según la NFPA 2010, cada productor de los agentes aerosoles tiene que testear la toxicidad de sus productos en laboratorios específicos, reconocidos y certificados.
Es completamente seguro para los humanos y los animales así como esta reportado por las siguientes entidades reconocidas internacionalmente:

· U.S. EPA (United States Environmental Protection Agency) SNAP list (Significant New Alternative Policy): “El examen paso todos los tests y el certificado será publicado a la brevedad”.

· KEMA Report 50151217-kps/tpe 02-6144 of 27 September 2002 Certificado de análisis: “El aerosol testado no representa riesgo en caso de exposición”.

· Universidad de L'Aquila (Italia) Departamento de química y materiales Parte n. 156 Certificado de analysis: “El aerosol testado no representa riesgo en caso de exposición”.

También es completamente seguro para los equipamientos electrónicos así como esta reportado por las siguientes entidades reconocidas internacionalmente:

· TNO, Netherland - 2004-CVB-R0105 APRIL 2004 - SPECIAL REPORT - Investigation into the possible effects of FirePro aerosol on operationally working computer equipment: “Suitable / No adverse effect on sensitive equipments” 
· ABB, Austria - Aerosol Fire Extinguishing Test on Computer Equipment 13/08/2002 - ABB Special Report Computer Equipment: “Suitable / No adverse effect on sensitive equipments” 

· CESI, Italy - December 18 1976 IEC 332-3 (1992) Modified CEI 20-22/1 & /3 (1995): “class "E" fire successful”

Hemos visto que la descomposición térmica de los agentes descriptos en la NFPA 2001, sigue siendo el problema más importante, como por el Halon 1301, desde el punto de vista de la seguridad y también de la corrosión. 
Recapitulando, los halocarbon descargados en incendios producen poco o mucho los siguientes ácidos: 

· desde los agentes HFC Y PFC: fluoruro de hidrogeno (HF)

· desde los agentes HCFC: HF y cloruro de hidrogeno (HCl) 
· desde los agentes que contienen yodo: HF e yoduro de hidrogeno (HI) 

Todos estos productos representan un riesgo de corrosión para el equipamiento electrónico.
La  instalación de sistemas contra incendios, mediante la utilización de agentes limpios (clean agents) requiere de cilindros especiales altamente presurizados, una central de control, detectores del siniestro (humo, llama, temperatura), cañerías y mecanismos de expulsión.

La instalación de los sistemas Firepro, requieren solo de la ubicación de potenciales riesgos de incendio y  cubicación del área. Se pueden ubicar en forma directa sin necesidad de electricidad o sistemas de detección, como también se puede anexar a los sistemas convencionales instalados.
El AES FirePro® no contiene ningún componente halogenado para reaccionar con las llamas y entonces, no produce ácidos corrosivos. 

En la activación, el producto sólido contenido en el generador, se transforma rápidamente en una masa de aerosol que se va expandiendo.

Esta masa de aerosol esta compuesta de partículas sólidas en suspensión en fase gaseosa.
Las micrométricas partículas sólidas se encuentran en una concentración de miligramos por metro cúbico.

Están hechas de compuestos de Potasio, que no es corrosivo, no es conductor de electricidad, no causa daños a los equipos protegidos.

Estas partículas se deponen en el fondo del volumen protegido en forma de polvo.

El polvo se puede remover muy fácilmente con un trapo o una aspiradora.
APLICACIONES ESPECÍFICAS
En la industria AES FirePro® se utiliza en:

· Salas de producción de cualquier tamaño,

· Zonas de peligro eléctrico,
· Centrales de computación,

· Bodegas de Materiales peligrosos 

· Vehículos de transporte.,

· Casinos, Comedores, Cocinas y campanas de cocinas,
· Oficinas de Administración, 

· Bodegas de productos químicos, combustibles o liquidos inflamables  

